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Eine neue Methode der Colchicinbehandlung* 
V o n  GUSTAV BECKER u n d  KURT SKIEBE 

Mit i Textabbildung 

Die zur Zeit in der Genetik und Pflanzenziichtung 
verbreitetste Methode zur experimentellen Herstellung 
von polyploiden Pflanzen beruht auf einer Behandlung 
mit Colchicin. Obwohl das Colchicin als wirkungs- 
vollstes Agens sich derart durchgesetzt hat, dab es 
heute fas~ ausschliel31ich angewandt wird, gibt es eine 
Ftille yon speziellen Methoden der Colchicinierung. 
Ohne s~mtliche bisher entwickelten Methoden im ein- 
zelnen aufzufiihren, lassen sich trotzdem bestimmte 
Behandlungsprinzi13ien herausstellen. Neben Samen 
werden vor allem Sprosse und Sprol3teile mit Colchicin 
behandelt. Bei der Sprogbehandlung kann man heute 
trotz vieler Methoden deutlich zwei verschiedene Wege 
erkennen, wobei der eine durch eine weitgehende Scho- 
nung der Wurzeln, der andere durch eine relativ natiir- 
liche Applikation der w~sserigen Colchicinl6sung ge- 
kennzeichnet ist. 

Anfangs wurden auf Gru~d tier Arbeiten ven BLA- 
~SLEE und AveRY (~) sowie von NEBEI_ und RUTTLE (6) 
fast ausschlieBlich keimende Samen behandelt. Trotz 
dieser technisch sehr einfach zu handhabenden 
Methode war die Erfolgsquote /iuBerst gering. Die 
Sch~digung war bei der notwendigen t~onzentration zu 
stark. Als erste Colchicinierungsmethode iiberhaupt 
hat sie ihren historischen Wert. Praktisch ist sie heute 
yon untergeordneter Bedeutung. 

Ein entscheidender Fertschritt in der Technik tier 
Polyploidisierung wurde erzielt, als sich nach den Ar- 
beiten yon GYORIrFY (3, 4) das Experimentieren an 
Sprogteilen durchsetzte. Dadurch konnte die st6rende 
Wurzelsch~digung weitgehend ausgeschaltet werden. 
GY6RFFY arbeitete mit Keimpflanzen, deren Vege- 
tationspunkte er mit Colchicin-getr~nkten Watte- 
b~uschen behandelte. Ein Nachteil dieser Methode 
ist das h~ufige Auftreten von diploiden Adventiv- 
sprossen. Das Behandlungsprinzip wurde bei den ver- 
schiedensten Objekten oft aus morphologischen oder 
physiologischen Griinden variiert. So tauchte z.B. 
Ess~R (2) Sprol3spitzen yon Keimpflanzen und RAS- 
MIJssoiv und L~vA~ ~ (8) ganze Sprogtriebe yon Riiben 
direkt in eine w~sserige Colchicinl6sung. Auf einem 
~hnlichen Prinzip beruht auch die yon SCI~WANITZ (Io) 
angegebene Sprtihmethode, die sp~ter v. RosEN (9) 
verbesserte, indem er bei Rtiben Jungpflanzen be- 
spriihte und durch spezifische Bedingungen fiir eine 
gute Wirkung des Colchieins sorgte. 

Diesen verschiedenen Methoden steht deutlich eine 
zweite Grupp e von Behandlungsarten gegeniiber, bei 
denen ebenfalls SproBteile behandelt werden. Das 
Schwergewicht legt man dabei aber auf eine m6glichst 
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natiirliche Applikation tier w~sserigen Colchicinl6sung, 
selbst wenn dadurch eine mehr oder weniger starke 
Scb~digung der Wurzeln auftritt. NAvAsI-II~ und 
GERASSlMOWA (5) lieBen die w~sserige Colchicinl6sung 
direkt vonder  Wurzel aufnehmen. Sie empfahlen eine 
kurzfristige Behandlung, zweifellos um die Wurzel- 
sch/idigung m6glichst ger~ng zu halten. WELLEIq- 
SlEC~: (12) arbeitete nach einem ~hnlichen PIinzip 
und brachte die Wurzeln geteilter Getreidepflanzen 
in eine w~sserige Colchicinl6sung. Um die Wurzel- 
sch~digung in ertr~glichen Grenzen zu halten, ftihrte 
er eine fraktionierte Behandlung durch. Zwischen- 
zeitlich setzte er die Wurzel immer wieder in Wasser. 
OLTMAlVN (7) versuchte unter Umgehung der stoff- 
lichen Aufnahme durch die Wurzeln eine ,,natiirliche" 
Applikation dureh Injektion in den Sfengel zu erreichen. 
Bei dieser relativ gewaltsamen Methode hing die Wir- 
kung v611ig vom Zufall ab. 3/Iit einer weiteren Ab- 
wandlung dieses Prinzips experimentierten NAVASttIN 
und GEI~ASSlXlOWA (5) bei Taraxacum. Sie behandel- 
ten mit einer w~sserigen Colchicinl6sung entweder 
Rhizome oder auch abgeschnittene Blgtter, die sie zu 
ganzen Pflanzen regenerieren liel3en. Diese Methode 
hat aber nur ftir wenige hestimmte Objekte Bedeutung. 

Bei unseren Polyploidiearbeiten stieBen wir immer 
wieder auf die verschiedensten Schwierigkeiten der 
einzelnen Colchicinierungsmethoden. Wir bemtihten 
uns, eine neue, wirkungsvolle Methode zu entwickeln, 
mit der bei weitgehend nat/irlicher Applikation der 
w~sserigen Colchicinl6sung die Wurzelsch~digung trotz- 
dem vermieden wird. Diese wtinschenswerte Kombi- 
nation liel3 sich erreichen, wean abgeschnittene Sprosse 
oder Sprogteile eine Zeitlang in eine w~sserige Colchi- 
cinl6sung gestellt und dann auf eine passende Unter- 
lage gepfropft wurden. Da bei einigem Gesehick und 
der n6tigen Sorgfalt sich sehr viele Pflanzenarten 
pfropfen lassen, hat dieses Verfahren groBe Anwen- 
dungsm6glichkeiten. In der Notwendigkeit, das be- 
handelte Reis zu pfropfen, liegt die haupts~chlichste 
technische $chwierigkeit. Trotz einer anffinglichen 
Wachstumshemmung des Reises gelang es mit dieser 
Methode, eine relativ hohe Zahl yon reinen polyploiden 
Formen herzustellen. 

Die zur Pfropfung vorgesehenen Pflanzen werden 
nach der vollen Entwicklung der ersten BlOtter so tief 
abgeschnitten, dab alas Reis einen m6glichst langen 
Stengel beh/ilt. Das Pfropfreis wird dann, je nach 
Pflanzenart und AuBenbedingungen, ftir 24--96 Std. 
in ein G1/ischen mit einer w~sserigen Colchicinl6sung 
(o,oi %--o,1%) gestellt. Um zu verhindern, dab Luft- 
bl~ischen die Gef/il3e verstopfen, wird das Reis noch 
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einmal geschnitten, sobald es in die w~isserige Colchicin- 
16sung gebracht worden ist. Nach der Behandlung 
mug der unterste Stengelteil des Reises gekappt wer- 
den. Diese Manipulation wird am zweckm~Bigsten mit 
den ftir die entsprechende Pfropfung notwendigen 
Schnitten kombiniert. Gepfropft wird in der iiblichen 
Weise, wobei sich das spezielle Verfahren nach dem Ob- 
jekt richter. Meistens geniigt eine einfache SpaR- 
pfropfung. Nach der Pfropfung sollen die behandelten 
Pflanzen mindestens 14 Tage bei 9o--95% Luftfeuch- 
tigkeit und einer Temperatur von etwa 2o ~ C in einem 
m6glichst vcrher desinfizierten Raum gehalten werden. 
Es sei mit Nachdruck betont, dab die sorgf~ltige Be- 
handlung der Pflanzen nach der Pfropfung von ent- 
scheidender Bedeutung ftir das Gelingen der Me- 
thode ist. 

\~;ie beim Colchicin tiblich, muB ftir ]ede Art die ge- 
eignete Konzentration sowie die zweckm~Bige Be- 
handlungsdauer experimentell ermittelt werden. Bei 
dieser Methode haben auBerdem noch die jeweiligen 

Neben jungen Pflanzen k6nnen naturgem~B auch 
Pflanzenteile, z.B. einzelne Seitensprosse, entsprechend 
behandelt werden. Gerade durch diese M6glichkeit ge- 
winnt die ,,Pfropfcolchicinierung" ftir die Arbeit mit 
Art- und Gattungsbastarden einen besonderen Wert. 
In den seltensten F~llen war es bisher mSglich, solche 
Kreuzungen fiir die praktische Ztichtung iiberhaupt 
auszunutzen, obwohl gerade sie ein besonders wert- 
volles Ausgangsmaterial darstellen. Da sehr oft Art- 
und Gattungsbastarde steril sind, wurden sie h~ufig 
polyploidisiert. Bei den bisherigen Methoden muBte 
die Behandlung meistens an Keimpflanzen vorge- 
nommen werden. Oft war in diesem Stadium eine 
eindeutige Bestimmung einer gelungenen Art- oder 
Gattungsbastardierung noch nicht mSglich. Wegen 
der geringen Zahl der Bastardsamen konnten meistens 
auch keine Vergleichspflanzen aufgezogen warden. Die 
geringe Zahl der Samen erschwerte ferner oft die not- 
wendige Variation der Colchicinbehandlung und wirkte 
sich bei einer etwaigenLetalwirkungbesondersschmerz- 

Abb. I. Schema einer Pfropfcolchicinierung bei Bohnen 

AuBenbedingungen einen erheblichen EinfluB auf 
Konzentration und Behandlungsdauer. Alle Faktoren, 
welche auf die Transpiraticn des Reises einwirken, be- 
einflussen auch die Intensit~t der Colchicinaufnahme. 
Jedoch war bei den verschiedensten, mit dieser Me- 
thode behandelten Objekten die wirkungsvollste Kon- 
zentration der Colchicinl6sung in keinem Fall h6her als 
o , I% .  Die von STRAUB (II)ge~iul3erte Meinung, dab 
es besser ist, mit niedrigeren Konzentrationen zu arbei- 
ten und daftir lieber die Behandlungsdauer zu verl~n- 
gern, hat sich auch bei dieser Methode immer wieder 
best~tigt. Je stfirker die Konzentration um so toxi- 
scher wirkt das Colchicin und um so weniger 10olyploJde 
Formen sind zu erwarten. Gerade ftir eine l~ngere Be- 
handlungsdauer eignet sich dieses Verfahren besonders 
gut. Das bei der Vegetationspunktbehandlung s o 
nachteilige Auftreten von diploiden Adventivsprossen 
f~llt in der Regel v611ig fort, da die w~sserige Colchicin- 
16sung auf das gesamte Reis einwirkt. 

So sehr die Pfropfung auf der einen Seite auch die 
technische Durchfiihrung des Verfahrens erschwert, so 
bietet sie auf der anderen SeRe aber gerade fiir die ex- 
perimentelle Arbeit einen erheblichen Vorteil. 3/fan 
kann als Unterlage eine andere Form, die sich morpho- 
logisch deutlich von dem colchicinierten Pfropfreis un- 
terscheidet, verwenden. Es ist sogar zweckm~Big, eine 
besonders wtichsige Unterlage zu nehmen. 

lich aus. Bei sehr vielen Objekten kann man, ohne den 
Art- und Gattungsbastard selbst zu ,,opfern", mit un- 
serer Methode isolierte Seitentriebe polyploidisieren. 
Diese polyploidisierten Triebe werden dann auI eine 
passende Unterlage gepfropft. So gelang es z. B. leicht, 
einen sterilen Artbastard aus der Gattung Lycoper- 
sicon (L. esculentum MILLER )< L. peruvianum [L.] 
MILLER) ZU polyploidisieren. 

Die Wirksamkeit der Pfropfcolchicinierung mit ihren 
vielseitigen Anwendungsm6glichkeiten haben wir seit 
!angem erprobt. Vor allem hat dieses Verfahren beson- 
dere Bedeutung fiir diejenigen Arten, die sich mit den 
bisherigen Methoden tiberhaupt nicht oder nur sehr 
schwer colchicinieren lassen. So gelang es, z. B. Busch- 
bohnen, an denen bisher alle Methoden gescheitert 
waren, in gr6Berer Anzahl zu polyploidisieren. Als Un- 
terlage verwendeten wir Phaseolus coccineus L., welche 
sich nicht nur morphologisch unterscheidet, sondern 
auch wegen ihrer hypog~ischen Keimung ffir die Pfrop- 
lung besondere technische Vorteile bie~et. Der An- 
wendungsbereich der Methode wird Iiir die verschie- 
densten Objekte welter gepriift. 

Fiir ihre anf/ingliche Mitarbeit danken wit Frau 
E. FRIEDRICH. Bei den zahlreichen Versuchen war uns 
Frl. K. ANDRESS Init ihrem experimentellen Geschick 
und unermiidlichem Fleig eine besondere Hilfe. Wir 
danken ihr herzlich daftir. 
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Elymus und seine biologischen Besonderheiten* 
V o n  N.  V. ZIZlN u n d  K. A.. PETROWA 

Mit 4 Textabbildungen 

Gegenw~irtig schenken die Biologen der Arbeit zur 
tIybridisation yon Elymus mit den I:Iauptgetreide- 
arten grol3e Beachtung. Das Interesse ffir diese Arbeit 
wurde dadurch hervorgerufen, dab in den letzten Jah- 
ren unter der Leitung eines der Autoren (N. W. ZIzlVr) 
zum ersten Male Bastarde der I. Generation zwischen 
Weizen, Gerste, Roggcn und folgenden Elymus-Arten 
erhalten wurden: Elymus arenarius L. und E. gigan- 
leus VA~tL. Beide Arten sind mehrjiihrige, wild- 
wachsende Pflanzen tier Gattung Elymus, der Tribus 
ttordeae, der Familie Gramineae. 

E. giganteus (Abb. I) trifft man in den Wfisten und 
Halbwiisten Mittelasiens und den umliegenden Liin- 
dern; es ist die beste sandbefestigende Pflanze, die in 
der Praxis zur Befestigung wandernder Sande an- 
gewandt wird. Sein mS.chtiges Wurzelsystem f6rdert 
die Umbildung von Sand in Boden. Ein natfirlicher, 
dichter Elymus giganteus-Bestand, der zur Zeit des 
~hrenschiebens gem~iht wird, kann IO--2o dz/ha gutes 
tIeu ergeben. Sehr interessant ist diese Elymus-Art 
auch als K6rner-Futterpflanze. 

Elymus arena rius (Abb. 2) w~ichst auf den Dfinen 
Mittel- und Nordeuropas und besitzt ein ziemlich 
groBes Korn, das dem absoluten Gewicht durchschnitt- 
licher Roggenk6rner nicht nachsteht; an den Sand- 
ufern n6rdlicher Fliisse ergibt er in einzelnen Jahren 
6--8 dz Korn von hoher Qualit~it pro ha natfirlichen 
Bestandes. 

Diese beiden Elymus-Arten haben in ihrer Wachs- 
tumszone im Verhfiltnis zur Ernte an Korn und grfiner 
Masse keine Konkurrenten. Sie stellen ein interessan- 

* Die hier in der i )be r se t zung  vorl iegende Arbe i t  er- 
schien zuers t  im Bull. glavn, bot .  sada  i i ,  1952, und wurde  
dann  in das Buch Zizli% N. V . . . .  Die en t f e rn t e  Hybr id i -  
sa t ion  der P f l anzen" ,  Moskau 1954, f ibernommen.  

Die IJberse tzung wurde  yon Dr. H. B6I~M~, Gaters leben,  
durchgeff lhr t .  Da die sowjet ische L i t e r a tu r  in vielen Tei- 
l e n d e r  Wel t  n ich t  b e k a n n t  ist, e rschien es uns wicht ig ,  
eine der bedeu tungsvo l l en  Arbe i ten  Zizli~S, der du tch  
seine Wei~en -Queckeu -Bas t a rde  groge zfichterische Er- 
folge erzielt  ha t ,  h ie r  in Uberse tzung  bekann tzugeben .  

STUBBY. 

tes Material zur Verbesserung und Zfichtung von vita- 
lea Futterpflanzen und Sorten neuer Brotgetreide dar. 

Zur Kreuzung wird eine grol3e Art- und Sorten- 
mannigfaltigkeit der Gerste, des Roggens, des Weizens 
und der aussichtsreichsten Elymus-Arten verschiedener 
geographischer Herkunft herangezogen. Vieljiihrige 

Abb. I. Elymus gigante~s 

Versuche zur Kreuzung dieser Getreide deckten groBe 
Sehwierigkeiten bei der Erzeugung von Bastarden 
zwischen ihnen auf. 

Im Ergebnis zahlreicher yon B;~CI~TJgEV und DAR- 
EVSKAJA (I945--I950) durchgeffihrter IZreuzungen 
wurde nur ein Bastardkorn erhalten, aus dem eine 
hybride Pflanze Hordeum distichum v. nutans SCHUBE 
X E. giganteus VAHL. heranwuchs, die von den Au- 
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